Zadania z matematyki dla studentéw I — go roku studiow niestacjonarnych
na kierunku Zarzadzanie

Zestaw 4

1. Wyznacz i przedstaw geometrycznie dziedzing funkc;ji:

a) f(x)=log, ,VX* —5x+6; b)f(x):%;
3Inx+2 X
C)r(x)= ; d) r()=———;
In(x~1) arctgx—
4
e) g(x) = et : f) f(x)=arcsin(x* +1)

2 Dane sg funkcje f(x)=log, x, g(x)=¢", h(x):% , u(x) =sin x. Wyznaczyé superpozycje

£(g(x)), hwE), o (x)) bt (x)). g(hlx)), f (g(h(x))) h(g(f (), f (@)
3. Z jakich funkcji elementarnych sktadaja si¢ nastepujace funkcje ztozone:

2

f = = b) f (g(h(x))) = ———,
a) f(g(x))=(cos2x-1) ) F(g(h(x))) Toneal
c) f(g(h(x))) = tg2™~, d) f (g(h(u(x)))) =3/Insin(x-1),
e) f(g(hu()))=2""
4. Wyznaczy¢ funkcje odwrotne do:
a) y=3x-2, b) y=+vx+3-1, C) y=x"—2x+3,
d) y=4*", g) y=3>"-5, f) y=Ihx+2,
g) y= ! , h) y=sin®x-1, i) y=1log, cos(x+3).

X+4

2 _ 2 — —2Y
5. Wyznaczyé granice (przy x> o): lim 2x2 —=3x+1 .. (X +1)(X 2) I.m(4x 2]’

o1 ,
(x+2)(x-1) a1 2x1
I 3 o (x-4Y) . 1Y (1= N T TS
IlmT, I|m(1+;j , Ilm(Tj , “m(l_Fj , Ilm(\/x +2—x), lem +4+ T

6. Wyznacz granice na koncach okre§lonosci funkc;ji:

Q) 0=t b) 9() =arctg——; ¢) h(x)=—=—.
x° -1 x—1 arctgx
. .. X1 dla x=1
7. Zbada¢ ciagltos¢ funkcji: h(x)=12x_2’ ,
1 dla x=1
8. Na podstawie definicji wyznaczy¢ pochodne funkcji:
a) f(x)=x*-3x+7, b) g(x)ziz, c) h(x)=vx+1.

X



3 —
9. Obliczy¢ pochodne funkcji: y =sin® x+sinx’ , y= (2X2 +1—\/;}:tgx, y = ?’X%Z)(l :

sinx

3 +2x-1

, y=arctgsin 2x, y:sinz(x3+ex),
x+1

. y=(x?+3x—cosxf, y=e

1
y =arctgIn cosx, y:sinzln[3X+1J, y=|n(x+ ax—l), y=x'4", y=x*, y=(sinx)**,

1

y=x*, y=x".
. : e -1 _Inx
10. Korzystajac z reguly De 1’Hospitala wyznaczy¢ granice: lim— , lim——,
x>0 sin X x—>= |n sin X
Xpe o : i _ef— . In(x+1
Iimu, lim x(e* 1), limxIn x, Iimsm3x, lim £ 1, lim ( ),
x>0 1—C0oS2X X—>—0 x—0 x—0 X x>0 2% Xx—0 X
. x%-4 31 . e . Inx . ef-x

lim ,lim , lim—,  lim—, lim ——.
X—2 X—2 -l x -1 D x>t X D
11. Napisz réwnanie stycznej (lub stycznych) do krzywej

a) y=sin2x w p-cie x, =%,

b) y=x®-2x*+x-1 irownolegtej do prostej y = 5x + 3,
12. Wyznaczy¢ kat przeciecia si¢ krzywych:

a) y=-05x"+4ix+y=4,

b) y=sinxiy=cosx.
13. Wyznacz przedzialy monotonicznosci i ekstrema funkcji:

2
X
a) f(x)=x"-2x*+3, b) h(x) = 2x* —6x* +2, c) g(x)=—3
X —

d) k(x) = x%*, e) r(x)=e*", f) t(x) = xInx,

e) s(x) = cos3x+6x

14. Wyznacz przedziaty wypuklo$ci 1 wklgstosci funkcji:

a) f(X)=In©-x%)+1, b g(x)=1 c) h(x)=2x3—6x% +2.

X I

d) k(x) = x2e*.
15. Wyznaczy¢ rozniczki funkcji:
a) h(x)=2x3-6x2+2,  b) k(x)=x2e*, c) t(x) = xInx.

16. Wykorzystujac pojecie rozniczki funkcji obliczy¢ przyblizong wartos¢:

a) In1,02, b) ¥/28, c) 415 .



